OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Spelnienie wymagan konserwatorskich:

e Wszystkie materiaty uzyte do budowy gablot ekspozycyjnych, zabudow szklanych, powinny
spetnia¢ bezterminowo ODDY TEST. Zastosowane do wykonania materiaty maja gwarantowac
bezterminowo neutralno$§¢ chemiczng wnetrza wzgledem zbiorow muzealnych. Elementy
ekspozycyjne winny by¢ wykonane w standardach migdzynarodowych, dla ktérych jednym z
najwazniejszych parametrow jest szczelnos¢ mierzona wspotczynnikiem ACD (Air Change per
Day). Szczelno$¢ gablot powinna by¢ na poziomie ACD < 0.4, co oznacza nie wigcej niz jedng

wymian¢ powietrza w gablocie i witrynie raz na 2,5 doby.

Po wykonaniu i zamontowaniu gablot i witryny warto$¢ wspotczynnika ACD powinna by¢
mierzona atestowanym sprzetem. Dla pomiaréw powinien by¢ uzyty podtlenek azotu zgodnie z
normg PN-EN ISO 12569. W celu utrzymania pozadanej wilgotnosci w gablotach nalezy

zamontowac pojemniki na odpowiednio dobrany silikazel.

e Gabloty w calo$ci muszg spelnia¢ wymagania Rozporzadzenie Ministra Kultury i
Dziedzictwa Narodowego z dnia 2 wrzesnia 2014 r. w sprawie zabezpieczania zbiorow
muzeum przed pozarem, kradzieza i innym niebezpieczenstwem grozacym ich

zniszczeniem lub utrata.

2. Wymagania odno$nie zastosowanych materialow:
e Tafle szklane:

szkto float ptaskie, o obnizonej zawartos$ci zelaza, transparentne, bezbarwne, bez znieksztatcen,
dobrze przepuszczajace $wiatlo, z powloka antyrefleksyjna. Szkto bezpieczne, klejone VSG
55.4, tafla szkta skladajaca si¢ dwoch szyb o gr. 5 mm oraz czterech warstw folii PVB
(odcinajgce co najmniej 97 % promieniowania UV, stuzgce do laminowania szkta) gr. 0,38 mm,
szyby w standardzie antywlamania — standard P4. Szyby klejone bezbarwnym klejem UV,
krawedzie klejenia polerowane, szlifowane, szlif trapezowy dookota tafli. Dobdr szkta
spelniajacego wymagania bezpieczefnstwa konstrukcji lezy po stronie Wykonawcy i dotyczy
wszystkich konstrukcji szklanych ujetych w projekcie. Na szkle, od strony wewnetrznej
wykonana jest maska z odpowiedniego lakieru maskujaca klejenie szkta do profili metalowych.
Zaktada si¢ zastosowanie zawiasow niewidocznych dla zwiedzajacego. Taki wymog naktada

koniecznos$¢ zastosowania zawiasu wieloprzegubowego.



System zamykania gablot:

system musi spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Kultury 1 Dziedzictwa Narodowego
z dnia 2 wrzesnia 2014 roku, w sprawie zabezpieczenia zbiordw muzeum przed pozarem,
kradzieza i innym niebezpieczenstwem grozacym ich zniszczeniem lub utratg, w tym posiadacd
zabezpieczenia zgodne z PN-EN 12209. Klosze gablot i drzwi gablot - system oparty na
wktadkach o konstrukcji bebenkowej, klasa zabezpieczenia — 6 klasa zgodnie PN-EN
1303:2015-07, klasa odpornosci na wiamanie — C Kklasa, zgodnie PN-EN 1303:2015-07,
zabezpieczenie zwigzane z kluczem — 6 Kklasa lub lepsza; zgodnie z PN-EN 1303:2015-07,
odpornos¢ na atak — D Kklasa, zgodnie z PN-EN 1303:2015-07. Klucze do zamkéw dyskowych
zabezpieczone kodami uniemozliwiajagcymi ich kopiowanie bez znajomos$ci kodu. Zamek
niewidoczny dla Zwiedzajacego. Zastosowany system wkladek zamkowych powinien

zapewnia¢ mozliwos$¢ zastosowania systemu zamka centralnego Master Key.
Oswietlenie:

gabloty $rednie, wysokie - punkty LED w goérnym zwienczeniu w szczelnych oprawach z
mozliwo$cig regulacji kata pochylenia w zakresie 0+20°. gablota wyposazona w co najmniej 8
szt. na 1 m? powierzchni gabloty w wypelnieniu gérnym gabloty (sufit). temperatura bieli w
przedziale 2700-3300k. Zastosowany typ rozwigzania o$wietlenia LED umozliwia na etapie
wyposazania gablot dobor soczewek o wlasciwym kacie oswietlenia eksponatow. wspdtczynnik
oddawania barw CRI>90, minimalna warto$¢ strumienia swietlnego z jednego punktu wynosi

nie mniej niz 80 Im.

gabloty niskie - oprawa oswietleniowa w formie ,,bramki o$wietleniowej”. Korpus oprawy
wykonany z aluminium anodowanego lakierowany proszkowo w kolorze wskazanym przez
Zamawiajacego. Oprawa wyposazona w oswietlenie liniowe z kloszem matowym i oprawy
punktowe z soczewkami, regulacja w zakresie +/- 355° - precyzyjne ukierunkowanie §wiatta.

zrodto swiatta LED, temperatura bieli w przedziale 2700-3300Kk.

3. Charakterystyka techniczna gablot i elementéw ekspozycyjnych:

gablota wolnostojagca przeszklona: szklo float plaskie, transparentne, bezbarwne, bez
znieksztalcen, dobrze przepuszczajace swiatto, z powtoka antyrefleksyjng. szklo bezpieczne,
klejone VSG 55.4, szyby klejone bezbarwnym klejem UV, krawedzie klejenia polerowane,
szlifowane, szlif trapezowy dookota tafli. drzwi uszczelnione bezbarwng uszczelka silikonowa
trwale zamocowang do krawedzi szkla, pozostale krawedzie taczenia szkla potaczone

bezbarwnym silikonem neutralnym. drzwi - szklo laminowane, pionowe krawedzie szkta
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fazowane pod katem 45° oraz polerowane, korpus gabloty- boki: szklo laminowane, pionowe
krawedzie szkla zacinane pod katem 45° oraz polerowane od wewngtrznej strony szkla.
Malowana maska przystaniajaca miejsce poltaczenia szkta z konstrukcja gabloty. drzwi otwierane
na zawiasach (przy zamknietych drzwiach zawiasy niewidoczne). Gablota wyposazona w zamek
oraz elementy ryglujace. Rama konstrukcyjna dolna/gorna (wzmocnienia pionowe)-wykonana
ze szkla bezpiecznego, laminowanego gr. 12 mm, ramy potaczone ze szklem za pomoca
neutralnego chemicznie kleju, wszystkie miejsca potaczen klejowych ram ze szkltem
niewidoczne. Wypehienie dolne (podloga) gabloty-blacha stalowa gr. 3 mm lakierowana
proszkowo w kolorze wskazanym przez Zamawiajgcego, zamocowana do ramy konstrukcyjnej
bez widocznych dla zwiedzajacego elementow ztacznych (Sruby, wkrety itp.) Wypelienie gorne
(sufit) gabloty-blacha aluminiowa lakierowana proszkowo (kolor wskazany przez
Zamawiajacego), zamocowana do ramy konstrukcyjnej bez widocznych dla zwiedzajacego
elementow ztacznych (Sruby, wkrety itp.). Do wienca gornego przykrecony profil aluminiowy
10x30 mm, przeznaczony do montazu systemow ekspozycyjnych. Cokoél: konstrukcja z
aluminiowych rur prostokatnych o wym. 200x50x4 mm, welna mineralna - materiat akustyczny,
gesto$¢ min. 80 kg/m?, blacha 0 grubosci 3 mm, lakierowana proszkowo w kolorze wybranym
przez Zamawiajacego. W cokole zamontowane kotko umozliwiajace przesuwanie gabloty oraz

stopka poziomujaca.

gablota wolnostojaca przeszklona z potkami: szkto float ptaskie, transparentne, bezbarwne, bez
znieksztalcen, dobrze przepuszczajace Swiatto, z powloka antyrefleksyjng. Szkto bezpieczne,
klejone VSG 55.4, szyby klejone bezbarwnym klejem UV, krawedzie klejenia polerowane,
szlifowane, szlif trapezowy dookota tafli. Drzwi uszczelnione bezbarwng uszczelka silikonowa
trwale zamocowang do krawedzi szkla, pozostate krawedzie taczenia szkla potaczone
bezbarwnym silikonem neutralnym. Drzwi - szklo laminowane, pionowe krawedzie szkta
fazowane pod katem 45° oraz polerowane, korpus gabloty- boki: szkto laminowane, pionowe
krawedzie szkta zacinane pod katem 45° oraz polerowane od wewnetrznej strony szkta.
Malowana maska przystaniajaca miejsce potaczenia szkta z konstrukcja gabloty. Drzwi
otwierane na zawiasach (przy zamknigtych drzwiach zawiasy niewidoczne). Gablota
wyposazona w zamek oraz elementy ryglujace. Rama konstrukcyjna dolna/gorna (wzmocnienia
pionowe)-wykonana ze szkla bezpiecznego, laminowanego gr. 12 mm, ramy potaczone ze
szklem za pomocg neutralnego chemicznie kleju, wszystkie miejsca polaczen klejowych ram ze
szktem niewidoczne. Wypetnienie dolne (podtoga) gabloty-blacha stalowa gr. 3 mm lakierowana
proszkowo (kolor wskazany przez Zamawiajacego), zamocowana do ramy konstrukcyjnej bez
widocznych dla zwiedzajacego elementow ztacznych (Sruby, wkrety itp.). Wypetnienie gorne
(sufit) gabloty-blacha aluminiowa lakierowana proszkowo (kolor wskazany przez
Zamawiajacego), zamocowana do ramy konstrukcyjnej bez widocznych dla zwiedzajacego

elementéw ztacznych (Sruby, wkrety itp.). Gablota wyposazona w potki szklane, szkto float
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ptaskie, transparentne, bezbarwne, bez znieksztatcen, szkto bezpieczne, klejone VSG 55.4,
krawedzie szlifowane i polerowane. Potki mocowane przy uzyciu systemu linkowego: linki ze
stali nierdzewnej gr. 2 mm, prety stalowe o $rednicy 16 mm, podpierajace potki, elementy
mocowania pr¢tow i linek wykonane z aluminium anodowanego, mocowanie gorne - do profili
aluminiowych 10x30 mm przykreconych do wienca gornego gabloty. Cokot: konstrukcja z
aluminiowych rur prostokatnych o wym. 200x50x4 mm, welna mineralna - materiat akustyczny,
gestos¢ min. 80 kg/m?, blacha 0 grubosci 3 mm, lakierowana proszkowo w kolorze wskazanym
przez Zamawiajacego. W cokole zamontowane kotko umozliwiajgce przesuwanie gabloty oraz

stopka poziomujgca. Dostep do absorbera wilgoci (pojemnika na silikazel) po otwarciu gabloty.

gablota przys$cienna przeszklona: szkto float ptaskie, transparentne, bezbarwne, bez
znieksztalcen, dobrze przepuszczajace $wiatlo, z powloka antyrefleksyjng. Szkto bezpieczne,
klejone VSG 55.4, szyby klejone bezbarwnym klejem UV, krawedzie klejenia polerowane,
szlifowane, szlif trapezowy dookota tafli. Drzwi uszczelnione bezbarwng uszczelka silikonowa
trwale zamocowang do krawedzi szkla, pozostale krawedzie tgczenia szkla potaczone
bezbarwnym silikonem neutralnym. Drzwi - szklo laminowane, pionowe krawedzie szkta
fazowane pod katem 45° oraz polerowane, korpus gabloty- boki: szkto laminowane, pionowe
krawedzie szkla zacinane pod katem 45° oraz polerowane od wewngtrznej strony szkia.
Malowana maska przystaniajaca miejsce potaczenia szkta z konstrukcja gabloty. Drzwi
otwierane na zawiasach (przy zamknigtych drzwiach zawiasy niewidoczne). Gablota
wyposazona w zamek oraz elementy ryglujace. Rama konstrukcyjna dolna/gorna (wzmocnienia
pionowe)-wykonana ze szkla bezpiecznego, laminowanego gr. 12 mm, ramy potaczone ze
szklem za pomocg neutralnego chemicznie kleju, wszystkie miejsca potaczen klejowych ram ze
szktem niewidoczne. Wypetnienie dolne (podtoga) gabloty-blacha stalowa gr. 3 mm lakierowana
proszkowo (kolor wskazany przez Zamawiajacego), zamocowana do ramy konstrukcyjnej bez
widocznych dla zwiedzajacego elementow ztacznych (Sruby, wkrety itp.). Wypetnienie gorne
(sufit) gabloty-blacha aluminiowa lakierowana proszkowo (kolor wskazany przez
Zamawiajacego), zamocowana do ramy konstrukcyjnej bez widocznych dla zwiedzajacego
elementow ztacznych (Sruby, wkrety itp.). Gablota wyposazona w potki szklane, szklo float
ptaskie, transparentne, bezbarwne, bez znieksztalcen, szkto bezpieczne, klejone VSG 55.4,
krawedzie szlifowane i polerowane. Potki mocowane przy uzyciu profilu szybowego, materiat:
aluminium anodowane, kolor srebrny, montaz profilu z szyba jako element staty przytwierdzony
do powierzchni pionowej (plecy gabloty) za pomoca dedykowanych zaslepek z podporami,
kotkéw montazowych i wkretow montazowych. Plecy gabloty - blacha stalowa gr. 3 mm na
konstrukcji stalowej z profili zamknietych 30x30x2 mm, cato$¢ lakierowana proszkowo w
kolorze wskazanym przez Zamawiajgcego. Cokot: konstrukcja z aluminiowych rur

prostokatnych o wym. 200x50x4 mm, welna mineralna - materiat akustyczny, gesto$¢ min. 80



kg/m3, blacha 0 grubosci 3 mm, lakierowana proszkowo w kolorze wskazanym przez

Zamawiajacego. Dostep do absorbera wilgoci (pojemnika na silikazel) po otwarciu gabloty.

podest z przeszkleniem: konstrukcja z profili zamknigtych - aluminiowa rura prostokgtna 0
wymiarach 200x50x4 mm. konstrukcja licowana blacha o grubosci 3 mm, lakierowana w kolorze
wybranym przez Zamawiajacego. "Podloga" podestu z blachy aluminiowej gr. 5 mm,
lakierowana w kolorze wskazanym przez Zamawiajacego, lakier poliuretanowy
nawierzchniowy, wykonczenie: poétmat. Krawedzie blachy szlifowane. W podescie
umiejscowiona izolacja akustyczna: wetna mineralna gesto$¢ min. 80 kg/m?. Przeszklenie - szkto
float ptaskie, transparentne, bezbarwne, bez znieksztalcen, dobrze przepuszczajace $wiatlo.
Szklo bezpieczne, klejone gr. 12 mm, krawedzie szlifowane. szyby laczone profilem
migdzyszybowym, materiat: poliweglan, profil z tasmami montazowymi do szkta hartowanego.
Wysokos¢ szyb: 160 cm. szyby montowane do profilu aluminiowego o wys. 12 cm, otwory
montazowe na spodzie profilu. profil lakierowany w kolorze wskazanym przez Zamawiajacego.
Drzwi szklane - szklo float plaskie, transparentne, bezbarwne, bez znieksztalcen, dobrze
przepuszczajace swiatlo. szkto bezpieczne, klejone gr. 12 mm, krawedzie szlifowane, drzwi
uszczelnione bezbarwng uszczelky silikonowsa, trwale zamocowang do krawedzi szkta.
Dodatkowe wyposazenie: ukryte dolne zawiasy systemowe, gorne zawiasy systemowe, zamek
systemowy oraz elementy ryglujace. Montaz szkla do podestu bez widocznych dla

zwiedzajacego elementow zlacznych (Sruby, wkrety itp.).

podest ekspozycyjny: konstrukcja z profili zamknietych - aluminiowa rura prostokatna 0
wymiarach 150x50x4 mm. Konstrukcja licowana blachg o grubosci 3 mm, lakierowana w
kolorze wskazanym przez Zamawiajgcego. "Podtoga" podestu z blachy aluminiowej gr. 5 mm,
lakierowana w kolorze wskazanym przez Zamawiajacego, lakier poliuretanowy
nawierzchniowy, wykonczenie: potmat. krawedzie blachy szlifowane. W podescie

umiejscowiona izolacja akustyczna: welna mineralna gesto$¢ min. 80 kg/m?.

gablota w szafie sieniowej: konstrukcja z profili zamknigtych - aluminiowa rura kwadratowa o
wym. 45x75x3 mm, 20x20x2 mm. Konstrukcja licowana blachg aluminiowa gr. 1,5 mm,
lakierowang proszkowo w kolorze wskazanym przez Zamawiajacego, lakier poliuretanowy
nawierzchniowy, wykonczenie: pétmat. Do wiefica gornego 1 dolnego gabloty przykrecone nozki
poziomujace - Sruby m10 z nakretka kontrujgca. Drzwi szklane otwierane - szklo float ptaskie,
transparentne, bezbarwne, bez znieksztatcen, dobrze przepuszczajace $wiatto. Szkto bezpieczne,
klejone VSG 55.4, krawedzie szlifowane, szlif trapezowy dookota tafli. Drzwi uszczelnione
bezbarwng uszczelka silikonowg trwale zamocowang do krawedzi szkta. Drzwi mocowane na
zawiasach wieloprzegubowych, niewidocznych w pozycji zamknigtej. Gablota wyposazona W
zamek oraz elementy ryglujace. Gablota wyposazona w potki szklane - szkto float ptaskie,

transparentne, bezbarwne, bez znieksztatcen, dobrze przepuszczajgce Swiatto. Szklo bezpieczne,
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klejone VSG 55.4, krawegdzie szlifowane. Potki mocowane na podporkach systemowych
stalowych, lakierowanych proszkowo w kolorze wskazanym przez Zamawiajacego oraz pretach

aluminiowych 5x5 mm, przykrgconych do profili 20x20x2 mm.

Drzwi szafy na podpérkach - pret 10x10mm, stal nierdzewna szlifowana, dlugo$¢ nalezy
dopasowa¢ na miejscu budowy. Oswietlenie - punkty LED w gornym zwienczeniu w szczelnych
oprawach z mozliwoscig regulacji kata pochylenia w zakresie 0+20°. Gablota wyposazona W cO
najmniej 8 szt. Na 1 m? powierzchni gabloty w wypetieniu géornym gabloty (sufit). Temperatura
bieli w przedziale 2700-3300k. Zastosowany typ rozwigzania o$wietlenia LED umozliwia na
etapie wyposazania gablot dobor soczewek o wiasciwym kacie o$wietlenia eksponatow.
Wspotczynnik oddawania barw CRI>90, min. Warto$¢ strumienia $wietlnego z jednego punktu

wynosi nie mniej niz 80 Im. Gablota wyposazona w pojemnik na silikazel.

przedsécianka ekspozycyjna wykonana z blach i profili aluminiowych. Konstrukcja: stupy -
profile pionowe - rury aluminiowe prostokatne 100x50x3 mm; profile poziome - rury
aluminiowe prostokatne 70x30x2 mm. Panele: konstrukcja - rury aluminiowe prostokatne
75x50x3 mm; wypelnienie - welna mineralna - material akustyczny, gesto§¢ min. 80 kg/m?,
grubos¢ 75 mm; folia PVC o grubosci 1 mm, blacha perforowana grubos¢ 2 mm, perforacja:
oczka kwadratowe, uktad diagonalny 45°; dolne panele licowane blachg gtadka do wysokos$ci 76
cm, powyzej blacha perforowana. Minimalny stopien perforacji na poziomie 16%. Panele z
blachy aluminiowej lakierowane proszkowo w kolorze wskazanym przez zamawiajacego. Panele
mocowane do profili poziomych konstrukcji za pomocg hakdéw, poziomowanie przy uzyciu srub
z nakretka kontrujaca. Cokdt o wysokosci 5 cm, wykonany z rury aluminiowej prostokatnej
70x30x2 mm licowanej blachg lakierowang proszkowo w kolorze wskazanym przez
zamawiajacego. Scianka mocowana do $ciany i podlogi za posrednictwem stupkow

zakonczonych ptytka montazowa, przy uzyciu kotew mechanicznych.

4. Urzadzenia techniczne zapewniajace spelnienie wymagan konserwatorskich

mobilny osuszacz - 4 szt., dane techniczne:

- kubatura pomieszczenia: od 200 m3

- wydajno$¢ powietrza: 285 m3/h

- wydajnos¢ osuszania: 15 1/24h przy powietrzu wlotowym 27/60 C/%HR, 28 1/24h przy powietrzu
wlotowym 32/80 C/%HR

- glo$nos¢: max. 42 dB

- pobor mocy: max. 510 W

- wymiary: max. 550x300x400 mm

- nastawny higrostat

- automatyczne odszranianie



- filtr powietrza

- kotka jezdne

mobilny nawilzacz - 2 szt., dane techniczne:

- poboér mocy: max. 130 W

- wymiary: max. 850x800x475 mm

- dopuszczalna temperatura otoczenia: 5-40 st. C

- dopuszczalna wilgotno$¢ wzgl. otoczenia: 0-85% bez kondensacji

- wydajno$¢ nawilzania: 2,7 I/h

- kubatura pomieszczenia: od 900 m3

- poziom mocy akustycznej: max. 72 dBA

- funkcja oczyszczania

- system filtrow

- wewnetrzny czujnik wilgotnosci

- kotka jezdne

5. Wymagania co do wlasciwego wykonania przedmiotu zaméwienia:

wszystkie elementy mocujace: S$ruby, kotki, formatki, pokrywy sa niewidoczne dla
Zwiedzajacego, dostep do nich odbywa si¢ poprzez demontaz maskownic (wedlug mozliwosci

technologicznych Wykonawcy)

gabloty, przeszklenia, wypelnienia szklane wyposazone w odpowiedni system ekspozytoréw na

potrzeby wystawy

gabloty wolnostojace, samono$ne, wykonane w sposob 1 z materialdow zapewniajacych stabilnos¢
bez koniecznosci kotwienia do posadzek i $cian. Natomiast winna zosta¢ przewidziana
konstrukcyjna mozliwo$¢ trwalego przytwierdzenia gabloty do podloza ze wzgledu na wymogi

bezpieczenstwa obowigzujace Zamawiajacego
gabloty nalezy wyposazy¢ w stopki poziomujace w zakresie 0-60 mm

elementy techniczne, mocowania, kable oswietleniowe winny zosta¢ ukryte w elementach

konstrukcyjnych gablot

postumenty, ramy, maskownice i wklady ekspozycyjne gablot nalezy lakierowa¢ proszkowo w
kolorze wskazanym przez Zamawiajgcego, wykonczenie powierzchni: potmat gtadki, wykonana

powtoka malarska winna by¢ bez zarysowan i1 p¢cherzy, w jednym odcieniu farby



wszystkie spawy i taczenia przed lakierowaniem maja zosta¢ obrobione do peinej ptaszczyzny,
farba ma mie¢ ten sam odcien na calej powierzchni, powtoka malarska nie moze mie¢ zarysowan

1 pecherzy.

Zamawiajacy wymaga na etapie realizacji umowy przekazania do zatwierdzenia nastepujacych

probek:

- probka szkta,

- probka lakierowania proszkowego elementow metalowych,

- probka o$wietlenia LED ze wskazaniem barwy $wiatla,

- probka tapicerowanego fragmentu siedziska,

- probka zrealizowanego mechanizmu otwierania, zamykania, uszczelnienia, schowania elementow

technicznych itp.

wszystkie elementy metalowe muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
nalezy dostarczy¢ zestaw transportowy umozliwiajacy przewozenie elementéw ekspozycyjnych

W celu bezpiecznego transportu skltadowych elementéw nalezy dostarczy¢ opakowania
wielokrotnego uzytku oraz stojaki zapewniajgce bezpieczny transport formatek szklanych i

innych elementow

przed przystapieniem do produkcji gablot i wyposazenia wystawy statej nalezy przygotowac
dokumentacje warsztatowa 1 przekaza¢ Zamawiajacemu do akceptacji. Dokumentacja
warsztatowa musi zawiera¢: przedstawienie przyjetych materiatdw, wymiary wewngtrzne
ekspozycyjne 1 zewngtrzne, rodzaj okuc i1 sposéb ich montazu, dostep do zamka, dostep do

pojemnika na silikazel, rewizje techniczne, rodzaj o$§wietlenia i sposob jego mocowania.

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ gwarancji na okres 36 miesiecy poczawszy od dnia
oddania prac na wszystkie wykonane przez siebie prace, wykonczenia, instalacje i1 ich montaz
oraz zapewni¢ podjecie stosownych dzialan w przypadku jakichkolwiek usterek, wad czy

problemoéw zwigzanych z dostawa materialow

zapewnienie optymalnych rozwigzan pod wzgledem konstrukcyjnym, estetycznym i
bezpieczenstwa lezy po stronie Wykonawcy wybranego dla realizacji niniejszego zlecenia.
Wykonawca ma mozliwo$¢ zaproponowania i wprowadzenia alternatywnych rozwigzan
konstrukcyjnych, ktore gwarantujg realizacj¢ zadania. Istotne zmiany w projekcie, zarowno w
formie rysunkow, wykonczenia czy montazu, nie bgda zatwierdzane bez uprzedniego ich
uzgodnienia i pisemnej akceptacji przez Projektanta i Zamawiajacego w zakresie wtasciwych dla

nich kompetencji



wszystkie czesci konstrukcji 1 systemy gablot, przeszklen powinny by¢ wyposazone w

mechanizmy bezpiecznego dostepu

wszystkie elementy adaptacji akustycznej ( dot. elementéw montowanych w przestrzeni
sufitowej) powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby umozliwi¢ ich latwy demontaz oraz
konserwacj¢ np. ramy z ozebrowaniem z litego poliweglanu gr. 8-10 mm podwieszone punktowo

za pomocg regulowanych stalowych zawiesi systemowych

Wykonawca w fazie projektowe] wybierze najlepsze rozwigzania techniczne gwarantujace
oczekiwany wynik w zakresie szczelnosci gablot, o$wietlenia, czynnikow technicznych i
estetycznych, a nastepnie przed przystgpieniem do fazy realizacji prac przedstawi uzyskane w

ten sposob rozwigzania do zatwierdzenia przez Projektanta i Zamawiajacego.

gabloty powinny by¢ oznaczone znakiem CE zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzgtu
elektrycznego (Dz. U. Nr 155 poz. 1089).

Materiaty zastosowane do wykonania elementoéw wyposazenia powierzchni wystawienniczej,

muszg spelnia¢ wymogi ochrony p.poz i posiada¢ wszystkie wymagane atesty i certyfikaty.
przy odbiorze koncowym przedmiotu zamowienia Wykonawca jest zobowigzany dostarczyc¢:
a) dokumentacje powykonawcza

b) dokumentacj¢ techniczno-ruchowa (DTR) gablot w zakresie ich bezpiecznej eksploatacji
(dotyczy to w szczegdlnosci dostepu do wnetrza gablot oraz systemu o$wietlenia 1 sterowania

oswietleniem)

c) raport z badan dotyczacy korozyjno$ci sSrodowiska w otoczeniu materiatow uzywanych przez
Wykonawce do produkcji gablot, tzw. ,,ODDY TEST”. Akceptowany bedzie raport z badan
wydany przez uznane laboratorium muzealne. Rezultaty testu maja jednoznacznie gwarantowaé
brak zagrozen ze strony stosowanych w budowie gablot materiatéw w odniesieniu do zbioréw
muzealnych prezentowanych w gablotach. Warunki takie uzyskuje si¢ poprzez odcigcie
mechaniczne przestrzeni wystawienniczej od otoczenia zewngtrznego. Dokonuje si¢ tego w celu
zapewnienia neutralnego otoczenia prezentowanym obiektom oraz utrzymania odpowiedniej

wilgotnosci wzglednej wewnatrz gabloty

d) raport z koncowego badania uktadéw elektrycznych. Wykonawca gablot jest zobowigzany
przeprowadzi¢ po zmontowaniu gablot badania koncowe uktadoéw elektrycznych gablot, zgodnie

z normg PN-EN 60598. Po wykonaniu badan Zamawiajacy otrzyma wymagany normg protokot



z badan potwierdzajacych dopuszczenie gablot do eksploatacji oraz aktualnych uprawnien oséb

badajacych

e) raport z badan Certyfikowanej Jednostki Badawczej na zgodno$¢ zamontowanego oswietlenia
LED z normg PN-EN 60598-2-1:1989 stosowang w powigzaniu z EN 60598-1:2004
umozliwiajacy po realizacji zadania wystawienie deklaracji CE dla zamontowanych uktadow

o$wietleniowych

f) raport z badan szczelno$ci gabloty (wspotczynnik ACD - okreslenie krotno$ci wymiany
powietrza w gablocie). Ze wzgledu na wymagania konserwatorskie 1 zwigzang z tym oczekiwang
stabilizacj¢ wilgotnosci wewnatrz gablot, przy odbiorze badana jest szczelnos¢ gabloty. Pomiar
powinien by¢ dokonywany atestowanym sprzgtem i uznawang powszechnie w muzealnictwie

metoda sprawdzania szczelnosci gablot

g) opini¢ konstruktora dotyczaca spetnienia norm bezpieczenstwa w zakresie statyki, konstrukcji

oraz eksploatacji wykonanych gablot

h) wszelkie wymagane atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne, $wiadectwa jakoSci na zuzyte

materiaty, zgodnie z obowigzujacymi przepisami

1) instrukcje obstugi gablot.
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6. Adaptacja akustyczna

Zgodnie z polska norma PN-B-02151-4 Akustyka budowlana: Ochrona przed hatasem w budynkach.
Czes$¢ 4: Wymagania dotyczace warunkow poglosowych i zrozumiato$ci mowy w pomieszczeniach
oraz wytyczne do prowadzenia badan w pomieszczeniach w niej wyszczegélnionych w tym
galeriach wystawowych, salach ekspozycyjnych w muzeach i innych pomieszczeniach o podobnym
przeznaczeniu nalezy zapewni¢ warunki akustyczne spelniajgce wymagania podane w normie
(t]. w przypadku sal wystawowych — maksymalny dopuszczalny czas pogtosu). W celu spehnienia
tego wymagania niezbedne jest wykonanie adaptacji akustycznej W pomieszczeniach
wystawienniczych w Pieskowej Skale. Nie ma mozliwosci spelnienia wymagania stawianego
w normie bez wykonania adaptacji akustycznej. Adaptacja pozwala wyeliminowac¢ hatas pogtosowy,
wady akustyczne pomieszczen oraz poprawia komfort przebywania w pomieszczeniu co jest

niezmiernie istotne w szczego6lnosci podczas ogladania wystaw 1 kontemplacji sztuki.

Na podstawie dokumentacji rysunkowej otrzymanej od architektow stworzono modele akustyczne
projektowanych sal 3 oraz 4. Natomiast ze wzgledu na historyczny charakter wnetrz wprowadzenie
elementow adaptacji akustycznej bylo ograniczone. Modele 1 obliczenia wykonano
z wykorzystaniem oprogramowania AFMG EASE v4.4.11.4 (numer licencji: 72487-0000E-00000-
00000-EA4233), ktére pozwala na predykcje wartoSci parametrow akustycznych w pasmach
tercjowych od 100 Hz do 10 kHz. Symulacje obliczeniowe zostaly wykonane z parametrami
materiatlow podanymi w tabelach. Rodzaje materiatlow zostaly dobrane na podstawie informacji
0 obecnie istniejgcym wykonczeniu, informacji dostarczonych przez producentéw materiatow

wykonczeniowych, danych zawartych w literaturze oraz doswiadczenia zawodowego akustyka.

Przedstawione rozwigzania materialowe zostaly podane jako przyktadowe i dopuszcza si¢ ich
zamian¢ na inne o réwnowaznych wiasciwosciach akustycznych (wartosci praktycznych
wspotczynnikow pochianiania dzwigku), po uprzedniej konsultacji z akustykiem posiadajagcym

wyksztatcenie wyzsze w dziedzinie akustyki.
6.1. Sala 3,5 oraz 6
Ze wzgledu na takg sama funkcj¢ pomieszczen oraz zblizony uktad 1 kubature mozliwe bylo podanie
wytycznych tylko dla sali 3. Sale 5 1 6 nalezy zaprojektowa¢ w sposob analogiczny.
6.1.1. Ogolna charakterystyka sali

e sala prostopadtoscienna,

kubatura (wg. modelu) ok. 706 m®,

e wymiary gabarytowe (szerokos$¢ x dlugos$¢ x wysokos¢): ok. 9,5 x 12 x 5 [m],
funkcja: sala ekspozycyjna w muzeum.
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6.1.2. Wymagania akustyczne — czas poglosu

Wymagana zgodnie z polska normg PN-B-02151-4 warto$¢ srednia czasu pogtosu w kazdym z pasm
oktawowych o srodkowych czgstotliwosciach rownych 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz oraz 4 kHz

dla pomieszczenia o wysokosci od 4 do 16 m wynosi:
T <20s.
Podany zakres warto$ci dopuszczalnego czasu pogtosu odnosi si¢ do pomieszczenia wykonczonego,
z trwale zamocowanymi elementami umeblowania i wyposazenia, bez obecnosci ludzi.
6.1.3. Adaptacja akustyczna

W tabeli ponizej podano parametry z jakimi zostata przeprowadzona symulacja obliczeniowa.

Tabela 1 Parametry symulacji obliczeniowej

Parametry symulacji komputerowej

Lp. Nazwa parametru Wartos¢

1 | Widownia Wypelniona w 100%

2 Stan pomieszczenia Sala z projektowang adaptacja
akustyczna.

3 | Walidacja modelu -
wilgotnosé 50 [%]

4 | Warunki atmosferyczne temperatura 20 [°C]
ci$nienie 1013 [hPa]

.. czas predykcji 2930 [ms]
5 | Parametry symulacji liczba promieni 203 tys. -

Zaproponowano wyposazenie sali w elementy adaptacji akustycznej zaznaczone na ponizszych

rysunkach, ktorych praktyczne wspotczynniki pochtaniania dzwigku podano w tabeli 2.
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Rysunek 1 Schemat rozmieszczenia proponowanych materiatow adaptacji akustycznej.
Uwaga! Kolory symbolizujq rodzaj materiatu.

Tabela 2 Zestawienie materiatéw adaptacji akustycznej.

S Praktyczny wspolczynnik
Lp. Nazwa [m?] pochlaniania dzwi¢ku ap
125Hz | 250Hz | 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz
1 Ustroj akustyczny UP1 15,4 0,10 0,25 0,60 0,80 0,70 0,85
2 Ustro6j akustyczny UP2 76,0 0,15 0,40 0,75 0,70 0,70 0,50
Cokot gabloty wystawowe;j
3 | wykonany w formie ustroju 4,5 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,45
akustycznego UP3

6.1.4. Wyniki symulacji obliczeniowej

Ponizej zaprezentowano wykres czasu pogtosu w funkcji czestotliwosci (warto$¢ srednia).

Wyniki
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Rysunek 2 Czas pogtosu T20 w funkcji czestotliwosci uzyskany na drodze

symulacji obliczeniowej z zaznaczonq dopuszczalng wartosciq czasu pogtosu.

potwierdzaja poprawno$¢ zaproponowanych rozwigzan materialowych

akustycznej — wartoS$ci czasu poglosu spetniajg zalozenia projektowe.

adaptacji
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6.2. Sala 4

6.2.1. Ogélna charakterystyka sali

sala prostopadtoscienna,

kubatura (wg. modelu) ok. 611 m?,

wymiary gabarytowe (szerokos$¢ x dlugos$¢ x wysokosc¢): ok. 10 x 13 x 4,5 [m],
funkcja: sala ekspozycyjna w muzeum.

6.2.2. Wymagania akustyczne — czas poglosu

Wymagana zgodnie z polska normg PN-B-02151-4 warto$¢ $rednia czasu pogtosu w kazdym z pasm

oktawowych o srodkowych czgstotliwosciach rownych 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz oraz 4 kHz

dla pomieszczenia o wysoko$ci od 4 do 16 m wynosi:

T <2,0s.

Podany zakres warto$ci dopuszczalnego czasu poglosu odnosi si¢ do pomieszczenia wykonczonego,

z trwale zamocowanymi elementami umeblowania i wyposazenia, bez obecnosci ludzi.

6.2.3. Adaptacja akustyczna

W tabeli ponizej podano parametry z jakimi zostata przeprowadzona symulacja obliczeniowa.

Tabela 3 Parametry symulacji obliczeniowej

Parametry symulacji komputerowej
Lp. Nazwa parametru Wartos¢
1 | Widownia Wypetiona w 100%
2 Stan pomieszczenia Sala z projektowang adaptacja
akustyczna.
3 | Walidacja modelu -
wilgotno$é 50 [%]
4 | Warunki atmosferyczne temperatura 20 [°C]
ci$nienie 1013 [hPa]
. czas predykcji 1470 [ms]
> Parametry symulacji liczba promieni 175 tys. -

Zaproponowano wyposazenie sali w elementy adaptacji akustycznej zaznaczone na ponizszych

rysunkach, ktorych praktyczne wspotczynniki pochtaniania dzwigku podano w tabeli 4.

14



Rysunek 3 Schemat rozmieszczenia proponowanych materiatow adaptacji akustycznej.
Uwaga! Kolory symbolizujg rodzaj materiatu.

Tabela 4 Zestawienie materialow adaptacji akustycznej.

Praktyczny wspolczynnik

Lp. Nazwa [rﬁz] pochlaniania dZzwieku op
125Hz | 250Hz | 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz
1 | Ustrdj akustyczny UP1 10,8 | 0,10 | 025 | 0,60 | 0,80 | 0,70 | 0,85
2 | Ustrgj akustyczny UP2 777 ] 015 | 040 | 0,75 | 0,70 | 0,70 | 0,50
Cokot gabloty wystawowe;j
3 | wykonany w formie ustroju 2,3 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 045
akustycznego UP3
4 | Ustr6j akustyczny UP4 62,8 | 0,85 0,6 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00

6.2.4. Wyniki symulacji obliczeniowej
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Ponizej zaprezentowano wykres czasu poglosu w funkcji czestotliwosci (warto$¢ srednia).
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Rysunek 4 Czas pogtosu T20 w funkcji czestotliwosci uzyskany na drodze
symulacji obliczeniowej z zaznaczonym dopuszczalng wartosciq czasu pogtosu.

Wyniki potwierdzaja poprawno$¢ zaproponowanych rozwigzan materiatowych adaptacji

akustycznej — warto$ci czasu poglosu spetniajg zalozenia projektowe.

6.2.5. Zestawienie materialow

Lp. Ozn. Opis

System ustrojow akustycznych z czynng lub czynno-bierng powierzchnia rozwijalng, stuzacych
do automatycznej, programowanej regulacji parametrow akustycznych pomieszczenia.

W sktad systemu wchodza:

- jednowarstwowe elektrycznie rozwijane ustroje akustyczne o powierzchni czynnej lub czynnej
i biernej, wykonane na bazie wtokien szklanych oraz specjalistycznych materiatow tekstylnych,
- modutowy, elektroniczny i programowalny system sterowania.

System po zamontowaniu wymaga dostrojenia zakresu regulacji akustyki pomieszczenia,
zaprogramowania funkcji i zapisania statych ustawien dla uzytkownika.

Opis funkcjonalny i techniczny:

- ustrdj akustyczny wykonany na bazie materialdow z wtokien szklanych oraz specjalistycznych
tekstyliow o potwierdzonych badaniami wtasnos$ciach akustycznych,

- maksymalna szerokos$¢ powierzchni czynnej 1,8 m,

- maksymalna wysoko$¢/dhugos¢ powierzchni czynno-biernej — zgodnie z wymogami

1 UP1 | adaptowanej przestrzeni,

- podstawowa funkcjonalnosc¢ to redukcja pierwszych odbi¢ oraz regulacja czasu pogtosu w
pomieszczeniu,

- parametry elektryczne dla 1 elementu wynosza 230V/50Hz/0,7A, 150W (ustrdj
jednowarstwowy),

System sterowania:

- inteligentny system sterowania za pomocg pilota (radiowy),

- mozliwo$¢ zapisania i przywotywania min. 4 programow ustawien banerow.

Praktyczny wspotczynnik pochtaniania dzwigku o, nie mniejszy niz:
1/1okt | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz
Op 0,10 0,25 0,60 0,80 0,70 0,85
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UP2

Dwie warstwy folii mikroperforowanej, kazda naciagnigta na samono$ng ramke z litego
poliweglanu o klasie ogniowej co najmniej B-s2-d0. Catos¢ zawieszona jest na stalowych
zawiesiach/ linkach z mozliwos$cia nieskomplikowanego demontazu w odlegto$ciach 10 oraz
15 cm od ptaszczyzny sufitu w przestrzeni pomigdzy belkami sufitowymi.

Grubo$¢ warstwy folii: 0,18 mm

Srednica otworéw: 0,25 mm

Stopien perforacji: 1,23%

Uktad otwordéw: rombowy

UP3

Cokot z blachy wypetiony wetng mineralng zabezpieczonej przed pyleniem — parametry
materialowe i geometria otworow zgodne z opisem zamieszczonym na rysunkach
projektowych.

UP4

Przed$cianka wykonana z blachy perforowanej, warstwy folii PVC oraz welny mineralnej —
parametry materialowe poszczegdlnych warstw oraz geometria otworow zgodne z opisem
zamieszczonym na rysunkach projektowych.
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