1 Rozdzielnice

1.1 Rozdzielnica dla sal muzealnych

Poza zakresem tego opracowania. Zostala ujeta w PB.

1.2 Rozdzielnica dla zasilania obwodow Kaplicy
Wystepuje koniecznos¢ rozbudowy tej rozdzielnicy.

Rozbudowa bedzie wymagata wyprowadzenia 4 obwodoéw jednofazowych: jeden z przekaznika
DALLI, ktdry bedzie zasilal gniazda GA7.1 oraz GA7.2 stuzace do podlaczenia gablot poziomych i
pionowych GA7, oraz trzy obwody zasilajace wypusty OS1 — OS3, gdzie: OS1 to profile LED
skierowane na kopute (K1), OS2 — to oswietlenie strony lewej a OS3 — strony prawej w Kaplicy.

W zwigzku z tym wystgpi koniecznos¢ zabudowania w szafie dodatkowych elementéw
zabezpieczajacych oraz sterujgcych. Te elementy to wylacznik réznicowo-pradowy 4P typu A, 5 szt.
zabezpieczen nadmiarowo-pradowych 1P oraz aparaty sytemu DALI tj. router i przekaznik.
Aparatura zajmie 9 pol, natomiast elementy DALI — 160 mm + 88 mm. Z routera nalezy wyprowadzié
magistrale DALI wykonana przewodem HDX 2x1,5 mm?.

Schemat czesci rozbudowywanej rozdzielnicy — rys. EL 1.3

1.3 Rozdzielnica dla zasilania obwodow krypt

Rozbudowa istniejacej rozdzielnicy wymaga wyprowadzenia trzech dodatkowych obwodéw
oswietleniowych oraz trzech obwodow dla piecow grzejnych akumulacyjnych aktywnych.
Oswietlenie zostalo podzielone w ten sposob, aby oddzielnie zasili¢ wybrane oprawy w krypcie 1
(obw. nr 1) i w krypcie 2 (obwdd nr 2) oraz pozostate odbiory (obwdd nr 3). Pozostate obwody
zasilajg piece akumulacyjne, z tym, ze dwa z nich beda uzywane, natomiast trzeci stanowi rezerwe.
W tym celu na szynach istniejacej rozdzielnicy nalezy dolozy¢: 4 szt. zabezpieczen nadmiarowych
1P, 3 szt. wylacznikow réznicowo-pradowych typu A, 3 szt. wylgcznikow réznicowo-pradowych z
cztonem nadmiarowym oraz router i przekaznik z interfejsem DALI.

Aparatura zajmie na szynie TH 16 p6l, natomiast elementy DALI 160 mm oraz 110 mm. Przekaznik
moze by¢ w wersji na szyne lub montowany niezaleznie na dwdch wkretach (przyblizone wymiary
110x40x22).

Z routera nalezy wyprowadzi¢ magistrale DALI wykonana przewodem HDX 2x1,5 mm?.

Schemat ideowy rozdzielnicy z elementami do rozbudowy przedstawiono na rys. EL 1.5

2 Wykonanie instalacji elektrycznej i SSWiN.

2.1 Instalacja elektryczna.

Ze wzgledu na charakter obiektu (muzeum) proponuje si¢ zastosowanie przewoddéw spelniajacych
wymog posiadania klasy CPR co najmniej Dca-s2,d1,a3. Taki warunek spelniaja proponowane
przewody HDX i HDXzo 2(3)x1.5 mm? i 3x2,5 mm? Do wszystkich punktéw 230V nalezy
doprowadzié przewod ochronny.

Proponowane w tym opracowaniu rozwigzania bedg elementem rozbudowy instalacji elektryczne;j,
wiec wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z warunkami przedstawionymi w PB z 2016 r.



Sale muzealne nr 3, nr 4, nr 5inr 6

Instalacja elektryczna do miejsca wykonania wypustow zasilajacych obwody oswietlenia ogdlnego
(montaz na szynoprzewodach) oraz wypustéw do gablot, szaf i zabuddéw zostanie pokazana w PB.
Pozostala czes¢ jest w zakresie tego opracowania.

Szynoprzewody 3-faz. w kolorze czarnym beda zamocowane na zawiesiach pretowych oraz
linkowych bezposrednio do sufitu w przestrzeni pomiedzy belkami. Zawiesia bedg mialy dtugos¢
1 m co pozwoli na prowadzenie szynoprzewoddw na wysokosci okoto 4 m. od powierzchni posadzki.
Zestawy zawieszajace pretowe umozliwig sprowadzenie przewodow zasilajacych oraz magistralnych
ze sufitu do szynoprzewodu w taki sposob, aby byly niewidoczne, natomiast linki beda stabilizowaty
prace ramki. Ze wzgledu na rozstaw belek zawiesia beda mocowane co 0,95-1m. Doktadna odlegtosé
zostanie dobrana na etapie wykonawstwa.

Przewdd zasilajacy szynoprzewody nalezy przylaczy¢ w miejsca wskazane na planie, uzywajac do
tego celu gotowych elementow przytaczeniowych. Szyna bedzie spigta w calo$¢ przy uzyciu
tacznikow szyn, tacznikoéw elastycznych naroznych (brak katéw prostych) i uzupetniona zaslepkami
krancowymi. Projektory zostana wpiete bezposrednio w szyny i nacelowane zgodnie z koncepcja
architektoniczng wystawy.

Kazdy z projektorow zostanie wyposazony w modut elektroniczny z detektorami ruchu i natezenia
os$wietlenia. Aby mozna bylo w pelni wykorzysta¢ mozliwosci moduléw zostanie wykonana
magistrala do sczytywania informacji, ktdra uzyskane dane zostang przekazane do serwera i
sterownika sieciowego.

W tym celu nalezy utozy¢ podtynkowo, w rurce ochronnej, przewdéd UTP/FTP prowadzony na
odcinku od serwera do opraw. Sterownik i komputer beda zamontowane w lub obok szafy RACK w
pom. technicznym.

Projektuje si¢ 5 takich obwodoéw, od kazdej szyny oswietleniowej po jednym. Do magistrali beda
podtaczone wszystkie projektory. Po szynoprzewodzie skretke prowadzi¢ po gdérze szyny na
klejonych do niej uchwytach. Nie nalezy styka¢ ze sobg przewodoéw magistralnych i zasilajacych,
aby nie wprowadza¢ zakldcen. Trasa magistrali jest pokazana w PB.

W przypadku gablot, szaf oraz zabudéw oswietlenie LED (punktowe oraz typu ,,bramka”) nalezy
podiaczy¢ przez zasilacze impulsowe bezposrednio do wypustow. Zasilacze, projektory oczkowe
oraz wylaczniki zasilania gablot, szaf i zabudéw sa elementem wyposazenia tych mebli. Plan
instalacji znajduje si¢ na rys. EL-1.1

Kaplica.

Dla zasilania profili LED konieczne bedzie wykorzystanie 5 zasilaczy impulsowych 24(12)V,
montowanych na gzymsach: trzech - na wys. ok. 7,7 m oraz dwdéch — na wys. ok. Sm.

ZL1, Z1.2 oraz Z1.3 zostang zasilone przez wypust OS1. Beda rozmieszczone w ten sposdb, ze kazdy
bedzie zasilal maksymalnie 5 szt. profili. Pozwoli to na uzyskanie réwnomiernego oswietlenia na
calej dtugosci linii Swietlnej. Ta sama zasada zostata zachowana przy zasilaczach ZL4 (z wypustu
0S2) oraz ZL5 (z wypustu OS3). Wszystkie wymienione zasilacze beda wyposazone w interfejs
DALI i zostang wpiete w magistrale.

Przy wykonywaniu wypustow OS1-OS3 przy kazdym z nich nalezy zostawi¢ zapas kabla o dtugosci
co najmniej 2 mb.

Z wypustéw OS2 (strona lewa) oraz OS3 (strona prawa) beda réwniez zasilone pozostate oprawy
(projektory), ktdre majg na celu iluminowac ottarz, wneki po obu stronach oraz przedsionek Kaplicy.
Dodatkowy reflektor (EK) zostanie skierowany pionowo z gory na ekran ekspozycyjny przy ottarzu.
Doprowadzenie instalacji do wypustow oswietleniowych oraz gniazd p/t 230V/16A, zasilajacych
gabloty GA7.1. oraz GA7.2 zostanie uwzglednione w PB.



Od wypustu OS1 do ZL1 — ZL3 na poziomie +7,7m nalezy utozy¢ na gzymsie korytka kablowe
~25x15, w ktdérych beda prowadzone magistrala DALI i przewody zasilajace te urzadzenia. Korytka
nalezy rdwniez utozy¢ n gzymsie na poziomie +5m. Prowadzi¢ je przy $cianie na catej dtugosci linii
Swietlnych L1 i L2. W tym przypadku korytko musi mie¢ wymiary co najmniej 50x15 i bedg w nich
prowadzone zasilania do projektorow oraz magistrala. Wszystkie projektory muszg posiadad interfejs
DALI

W miejsce proponowanych w PB z 2016 r. tacznikow oswietlenia nalezy zabudowac¢ panel sterujacy
DALI-PS z mozliwoscig zaprogramowania 4 scen, z przyciskami sciemniacza oraz z opcja wiacz-
wytacz w wykonaniu p/t. Natomiast na suficie w przedsionku lub w przejsciu do Kaplicy zamocowad
multisensor DALI-MS w wersji n/t. Doktadna lokalizacja zostanie okreslona na etapie wykonawstwa.
Do panelu oraz multisensora doprowadzi¢ magistrale DALI. Magistral¢ uktada¢ p/t w koordynacji z
innymi firmami wykonawczymi. Instalacja zostata przedstawiona na rys. EL 1.2.

Krypty.

Do krypt nalezy doprowadzi¢ z istniejacej rozdzielnicy 6 nowych obwodow.

Trzy z nich zostang wykorzystane do zasilania o$wietlenia, na ktore sktada¢ si¢ beda projektory
os$wietlajace sarkofagi (P1.1-P1-3 oraz P2.1-P2.3), oprawy asymetryczne 1W montowane na wys.
~15 cm od posadzki i podestéw schodow, majace je oswietla¢ (OS1.1, OS1.2, OS6, OS9), gniazda
do zasilania gablot (GAS.1, GAS5.2, GA6.1 i GA6.2), gniazda stanowigce rezerwg na potrzeby
iluminacji sarkofagow (G1-G4) oraz oprawa centralna w przedsionku krypt (OS10). Te obwody
nalezy wykona¢ przewodami 3x1,5 mm?.

Pozostale trzy obwody, wykonane beda przewodami 3x2,5 mm? i zakofczone zostang gniazdami, do
ktorych wpicte beda piece grzejne akumulacyjne. Na dzien dzisiejszy planuje si¢ montaz dwoch
piecoéw, po jednym w krypcie, natomiast trzeci bedzie stanowil rezerwe.

Podobnie jak w przypadku Kaplicy, zakres obejmujacy roboty i materialy od rozdzielnicy do
wypustéw oraz gniazd na zasadach wypustow, zostanie ujety w PB. Tymi elementami sg zasilania
0S1-0S10, GE1-GE3, GAS.1, GA5.2., GA6.1, GA6.2, G1-G4. Dotyczy to rowniez magistrali DALI.

W zakres, ktory obejmuje to opracowanie wchodzi:
1. dlakrypty 1

1.1 budowa oswietlenia z wypustu OS1 (oprawy OS1.1), polegajaca na umieszczeniu w
podescie sarkofagu zasilacza i 4 szt opraw asymetrycznych oswietlajacych podloge,

1.2 montaz projektora P1.1 zasilonego z wypustu OS2 i zamontowanego we wngce
okiennej pod zwienczeniem wneki (jak najwyzej), majacego za zadanie oswietla¢ gore
sarkofagu,

1.3 montaz na wys. ~Im, na stupkach bedacych elementem kraty z rolkami jezdnymi,
dwéch projektorow P1.2 i P1.3, zasilonych z gniazd OS2 i OS3, os$wietlajacych bok
sarkofagu,

1.4  zabudowa multisensora DALI-MS1 nad wejsciem do krypty,

2. dlakrypty 2

2.1 budowa o$wietlenia schodow wewnetrznych 1 podlogi przy uzyciu opraw
asymetrycznych LED I'W zasilonych w wypustow OS6 oraz OS9, montowanych w
podestach,

2.2 budowa trzech projektorow P2.1-P2.3 =zasilonych z wypustow OS7 1 OS8,
montowanych na adapterach bezposrednio do sklepienia, ktére beda iluminowatly
sarkofagi,

2.3 zabudowa multisensora DALI-MS2 nad wejsciem,

3. dla schodow wejsciowych oraz przedsionka

3.1 budowa oswietlenia schoddéw przy wykorzystaniu opraw asymetrycznych, zasilonych

z wypustu OS5,



3.2 zabudowa p/t panelu sterowania DALI-PS,
3.3  wykonanie magistrali DALI na odcinki PS-MS1-MS2; pozostata czes¢ magistrali do
projektoréw P1.1-P1.3, P2.1-P2.3,ZL1.1,ZL1,2, ZL6 i ZL9 w projekcie budowlanym.

Od zasilaczy ZL1.1, ZL1.2, ZL6 oraz ZL9 poprowadzi¢ przewody pod podestami (w przypadku
sarkofagéw) lub w cokole gabloty (w przypadku GA6.1 i GA6.2) do opraw asymetrycznych
o$wietlajacych podlogi. Bedzie to przewéd HDX 2x1,5 mm?. W przypadku, gdy oprawy sa
montowane w $cianie (OS6) przewdd prowadzi¢ podtynkowo. Rowniez podtynkowo wykonad
instalacje dla o$wietlenia schodéw wejsciowych OS5. W tym przypadku przy schodach, na $cianie
w przedsionku nalezy wykona¢ wneke, ktéra bedzie zamykana i wentylowana. W tej wnece bedzie
umieszczony zasilacz podlaczony pod wypust OS5, ktory bedzie dawal napigcie na oprawy
os$wietlajace schody wejsciowe. Wypust OS10 pozostaje w miejscu wskazanym w PB. Poniewaz
oprawa oswietlajaca aktualnie przedsionek jest w dobrym stanie proponuje si¢ pozostawi¢ ja bez
zmian.

W przypadku opraw montowanych w podestach musza one spelnia¢ warunki pracy w materiale, z
ktorego beda wykonane podesty. Wszystkie zasilacze musza miec tatwy dostep serwisowy oraz
muszg by¢ wentylowane.

2.2 Instalacja SSWiN.

Glowna magistrala alarmowa wymaga rozbudowania i dostosowania do nowych warunkow.
Konieczna bedzie réwniez wymiana centrali alarmowej, poniewaz istniejace moduly adresowe nie sg
juz produkowane. Wymiana centrali nie zostata ujeta w tym opracowaniu.

Istniejgcy system alarmowy, zastosowany w salach wystawowych nr 3.4,5.1 6, w Kaplicy oraz w
kryptach zostanie rozbudowany o elementy zabezpieczenia gablot wystawowych, szaf oraz zabudow
(we wszystkich pomieszczeniach), Scian z obrazami (sala nr 4) oraz relingdw do mocowania obrazéw
(sale 3, 4, 5 i 6). Gabloty, szafy oraz zabudowy beda zabezpieczone czujkami otwarcia drzwi i
czujkami stluczenia szkla, Sciany z obrazami — czujkami z lustrem kurtynowym natomiast relingi —
czujkami przed wstrzasem. Te ostatnie czujki sg opcjonalne i zleceniodawca zadecyduje, czy istnieje
koniecznos$¢ ich montazu.

Czujki z lustrami kurtynowymi beda chronity cate przestrzenie w strefie 0,5 m od $ciany. Jakikolwiek
ruch w tym obszarze spowoduje wzbudzenie alarmu.

Rozmieszczenie wszystkich elementéw oraz schemat potaczen zostal przedstawiony na rys. EL1.6
oraz EL1.7.

Projektowane elementy zostang wpigte nowy odcinek magistrali, ktdry zostal przedstawiony na
zalaczonych planach.

Niniejsze opracowanie obejmuje: rozbudowe magistrali oraz budowe przewodéw alarmowych od
elementéw adresowych CS9-ADI do projektowanych czujek.

Instalacje wykona¢ przewodem np. YTDY 8x0,5 mm?. Przewdd prowadzi¢ p/t, w rurce niepalnej. W
przypadku gablot, szaf czy zabudoéw przewdd nalezy ukry¢ w konstrukeji. Do modutéow adresowych
ADI montowanych za szatami na scianie czy gablocie bedzie zapewniony tatwy dostep serwisowy.
W przypadku, gdy nie bedzie to mozliwe, moduty montowaé na takiej samej wysokosci, jak juz
istniejace.

3. Sterowanie oSwietleniem

e Sale wystawowe



W salach wystawowych projektuje sie centralne sterowania oswietleniem. W tym celu kazdy
projektor zostanie wyposazony w element elektroniczny (modut sterujacy), posiadajacy detektory
ruchu i natezenia o$wietlenia. Wszystkie oprawy beda pracowaty autonomicznie, ale zarzadzanie
nimi bedzie sie odbywalo centralnie, z mozliwoscig sterowania rg¢cznego przy uzyciu lacznikow
nasciennych, zamontowanych w miejscach wskazanych w PB dla catego obiektu.

Modut elektroniczny sterujacy potrafi wykonywaé pomiary natezenia s$wiatla na oswietlanej
powierzchni i tak sterowaé oprawa, aby rekompensowaé braki $wiatta naturalnego potrzebne do
spetnienia wymaganych normami wartosci w Ix. Oprawa z modutem w sposéb ciagly mierzy wartos¢
tylko z taka moca, aby speinié normy.

Poniewaz modul posiada rowniez czujke obecnosci, dzigki temu oprawa swieci tylko wtedy kiedy
jest taka potrzeba i tylko z taka moca, aby speini¢ normy (zadana wartos¢). Czasy dziatania czujki
obecnosci mozemy ustawia¢ indywidualnie.

Poniewaz kazda oprawa posiadajaca modut jest oprawa w 100% autonomiczna, nie trzeba jej taczy¢
z zadnym sterownikiem.

Nie ma potrzeby laczenia opraw w sieé, ale taka opcja istnieje. Dzigki temu uzyskujemy zdalny
dostep do kazdej z nich z jednego miejsca. Mozemy réwniez zbiera¢ informacj¢ z opraw np. o ilosci
0s0b przemieszczajacych si¢ pod nig jak i o czasie, ktory osoby odwiedzajace spedzity pod tg oprawa.
Wszystkie dane sg przekazywane online jak rdwniez gromadzone sa na serwerach zewngtrznych.
Dane te mozna przedstawi¢ w formie mapy ciepla, ktéra pokaze ktoéredy przemieszczajg sie ludzie
po obiekcie, jak réwniez, w ktorych miejscach przebywaja najdtuzej, a w ktérych najkroce;j.

System sterowania moze stanowi¢ uzupetnienie systemu bezpieczenstwa w obszarze, w ktorym
dziata, powodujac np. zalaczenie oswietlenia w miejscu pobudzenia detektora ruchu i wystanie
sygnatu do ochrony. Bedzie to widoczne na ekranie monitora, na wyswietlonym obrazie obiektu lub
jego planu.

e Kaplica

Sterowanie os$wietleniem bedzie si¢ odbywaé automatycznie, z mozliwoscia uzycia opcji ster.
recznego.

Do tego celu zostanie wykorzystany system DALI. Elementy o§wietlenia, wyposazone w interfejs
DALI, czyli wszystkie projektory, zasilacze modutéw liniowych oswietlajacych kopule i Sciany
pomiedzy gzymsami, panel sterowania PS, multisensor oraz przekaznik 1-kanalowy zostang
polaczone magistrala DALI i podtaczone do routera w rozbudowanej rozdzielnicy Kaplicy. W ten
sposob magistrala zostanie zasilona i bedzie mozliwe zaprogramowanie scen S$wietlnych,
indywidualne sterowanie wszystkimi lampami w magistrali i ich prace w uktadzie z multisensorem i
panelem sterowania.

Panel sterowania DALI-PS pozwala na ustawienie 4 dowolnych scen S$wietlnych wg
zaprogramowanego scenariusza. Przyciski gdéra-dét moga by¢ wykorzystane do indywidualnego
ustawienia poziomu natezenia oswietlenia a przycisk wiacz-wylacz pozwala na sterowanie caloscia
oswietlenia. Gabloty beda zasilone przez przekaznik, ktory umozliwi wylaczenie ich z poziomu PS.
Multisensor pozwoli na wykrycie ruchu i spowoduje zataczenie oswietlenia do okreslonego poziomu
nat¢zenia oswietlenia. Gdy ruch nie wystapi po ustawionym czasie poziom oswietlenia zostanie
obnizony do zadanej wartosci Ix.

Istnieje mozliwos$¢ sterowania oswietleniem z poziomu pilota.

e Krypty

Podobne jak w Kaplicy, swiatto iluminujace bedzie kontrolowane automatycznie w obrebie kaplicy
1 i kaplicy 2. Niezmienne, dzialajace w funkcji wlacz-wytacz na petng moc pozostang oswietlenie



przedsionka (OS10), oswietlenie schodow wejsciowych (OS5), gabloty (GAS.1, GAS5.2, GA6.1,
GA6.2) oraz gniazda oswietlenia rezerwowego dla iluminacji sarkofagéw (G1-G4).

Sterowanie automatyczne bedzie realizowane w systemie DALI. Wykorzystane beda: router i
przekaznik 1-kanalowy (zabudowane w rozdzielnicy), panel nascienny DALI-PS, zamontowany w
miejsce tacznikow oswietlenia oraz dwa multisensory DALI-MS1 i MS2.

Sterowanie w kryptach bedzie realizowane albo poprzez zataczenie jednej z czterech scen Swietlnych,
albo dynamicznie, przy wykorzystaniu multisensoréw (przez analogi¢ do Kaplicy). Poniewaz schody
powinny by¢ oswietlone caly czas, dlatego OS5 oraz oswietlenie istniejace (OS10) zostaja wpiete do
systemu DALI przez przekaznik. Pod przekaznik wpigte zostaly réwniez obwody wyspecyfikowane
wyzej. Takie rozwigzanie pozwoli na wlaczenie lub wylaczenie tych punktéw z poziomu panela, ale
bez mozliwosci Sciemniania. Moze natomiast by¢ wykorzystana ta funkcja do zaprogramowania scen
Swietlnych np. przedziatow czasowych pracy.

Uwaga:

Po podaniu sygnatu wytacz z poziomu panela PS pod napieciem pozostang wypusty GE1-GE3.

Istnieje mozliwos¢ sterowania z poziomu pilota.

4. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja elektryczna wewngtrzna nalezy wykona¢ w ukladzie sieciowym TN-S.

Podstawowa ochrone od porazen pradem elektrycznym stanowi izolacja robocza i ochronna kabli,
przewoddw oraz urzadzen.

Jako s$rodek ochrony przed uszkodzeniem zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania
realizowane za pomocg wytacznikéw nadmiarowo-pradowych.

Ochrona uzupetniajaca bedzie realizowana dzieki wytacznikom réznicowo-pradowym.

5. Uwagi koncowe

e (alo$¢ prac zwigzanych z robotami elektrycznymi nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

e Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowa¢ koordynacje z pozostatymi instalacjami
branzowymi.

e W przypadku nie podania w opracowaniu ktdregos z przepisow nie zwalnia to Wykonawcy z
jego stosowania.

e Przy przejsciach trasami kablowymi przez sciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
zastosowa¢ wypelnienia o odpornosci ogniowej réwnej co najmniej temu oddzieleniu
przeciwpozarowemu.

6. Obliczenia techniczne

e Dobor kabli i zabezpieczen.

Zgodnie z tabelami doboru kabli i zabezpieczen.



